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مفاله علمی - پژوهشی 
ارزش افزوده (ماتریکس) مکمل لیزوفسفولیپید بر انرژی قابل متابولیسم انواع جربی و مواد 


مغذی قابل هضم جیره ذرت - کنجاله سویا در جوجه‌های گوشتی 


علی اکبر سالاری ! - ابوالقاسم کیان ۲۲ - احمد حسن آبادی ۲ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۰۴/۰۹ 


چکیده 


به منظور برآورد ارزش افزوده ناشی از افزودن مکمل لیزوفسفولیپید بر قابلیت هضم مواد مغذی و انرژی قابل‌متابولیسم چربی‌ها آزمایشی در قالب 


و مخلوط ۵۰:۵۰ آنها) در چهار سطح چربی (۰ ۳ ۶و ٩‏ درصد) و شش تکرار با دو قطعه جوجه گوشتی نر سویه راس ۳۰۸ به مدت ۳ روز انجام گرفت. 
تعداد ۱۲ جیره از طریق جایگزینی روغن سویاء پیه گاوی و مخلوط آنها در چهار سطح با جیره پایه تهیه و سپس هر جیره به دو قسمت مساوی تقسیم و 
به یک قسمت از آنها ۰/۲۵ گرم در کیلوگرم مکمل لیزوفسفولیپید اضافه و مخلوط شد تا ۲۴ جیره تهیه شود. افزودن مکمل لیزوفسفولیپید به جیره‌ها بر 
انرژی قابل متابولیسم, قابلیت هضم ماده خشک و چربی خام آنها تأثیر معنی‌داری نداشت. در حالی که اثر متقابل سطح جایگزینی و منبع چربی بر 
محتوای انرژی قابل متابولیسم جیره‌ها معنی‌دار بود (۳۰/۰۵). اثرات متقابل دوجانبه و سه‌جانبه برای انرژی قابل متابولیسم چربی و قابلیت هضم مواد 
مغذی جیره معنی‌دار نبودند. محتوای انرژی قایل متابولیسم روغن سویء پیه‌گاوی و مخلوط آنها به ترتیب ۸۳۶۷ ۶۱۳۴ و ۶۵۴۷ کیلوکالری در کیلوگرم 
برآورد شد. مکمل لیزوفسفولیپید باعث بهبود انرژی قابل متابولیسم منابع مختلف چربی به مقدار ۵۹۶/۴ کیلوکالری در کیلوگرم چربی شد. معادلات 
رگرسپونی ارزش افزوده لیزوفسفولیپید برای انرژی قابل متابولیسم هر کیلوگرم روغن سویاء پیهگاوی و مخلوط آنها را به ترتیب ۰۱۵۷ ۴۳ و ۲۱۱ 
کیلوکالری در کیلوگرم برآورد نمودند. در مجموع. مکمل لیزوفسفولیپید تأثیری بر انرژی قابل متابولیسم, قابلیت هضم ماده خشک و چربی جیره نداشت» 


ما انرژی قابل متابولیسم منابع چربی را به‌طور معنی‌داری افزایش داد 


واژه‌های کلیدی: ارزش افزوده. پیه گاوی. روغن سویاء سطح چربی؛ عملکرد منابع چربی 


مقدمه 
با توجه به نقش و اهمیت مواد خوراکی در تغذیه و عملکرد طیور» 


محققان زیادی در جهان مشغول یافتن راهکارهای نوین جست 
افزايش بهره‌وری مواد غذایی در حیوانات هستند. لیپیدها گروه 


۱ - دانشجوی دکتری» گروه علوم دامیء دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی 


مشهد» مشهد ایران 

۲- اساتید گروه علوم دامیء دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. 
ایران 

تران 
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(#-ایمیل نویسنده مسئول: 


ناهمگنی از ترکیبات آلی شامل چربی‌هاء روغن‌هاء موم‌هاء استروئیدها 
و ترکیبات مربوطه هستند که بیشتر از نظر فیزیکی, با یکدیگر ارتباط 
دارند. ویژگی‌های مشترک این ترکیبات شامل عدم انحلال نسبی در 
آب و حلالیت در حلال‌های غیرقطبی نظیر اتر و کلروفرم می‌باشد 
چربی سخت هستند که در مقایسه با پروتئین‌ها و کربوهیدرات‌ها 
مقدار انرژی بیشتری را در اختیار حیوان قرار می‌دهند. بنابراین» با 
افزودن لیپیدها به جیره می‌توان محتوای انرژی آن را افزایش داد. 
هضم و جذب چربی جیره نیازمند فرآوری تری گلیسیریدهای نامحلول 
اب ات که ارت عم زا الب صیانه سظرر اترآشهه که 
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چربی‌ها و سپس هیدرولیز آنها توسط لیپاز انجام می‌شود (۳۹). هضم 
چربی‌ها به ویژه در پرندگان جوان بهینه نیست و با افزایش سن بهبود 
می‌یابد. اين امر به دلیل ظرفیت پایین دستگاه گوارش در ترشح آنزیم 
لیباز و اسیدهای صفراوی است به طوری که عملکرد لیپاز در 
جوجه‌های یک روزه یک درصد فعالیت آن در سن ۲۱ روزگی است 
(۱۵). به علاوه» در بیشتر جیره‌ها به علت محدودیت زمان حضور مواد 
غذایی در روده کوچک. تأمین کافی مواد مغذی امکان‌پذیر نبوده و 
بنابراین» استفاده از ترکیباتی که باعث افزایش سرعت جذب در 
دستگاه گوارش شده و انرژی بیشتری را در دسترس حیوان قرار دهند, 
می‌توانند عملکرد را افزايش دهد. امولسیفایرها مولکول‌هایی هستند 
که از دو بخش تشکیل می‌شوند که یک بخش آنها آبدوست 
(هیدروفیل) و بخش دیگر آن آبگریز (هیدروفوب) است. مولکول 
امولسیفایر می‌تواند با بخش آبدوست خود در آب و با بخش آبگریز 
خود در چربی حل شود و نقش مهمی در کمک به تشکیل میسل ایفا 
ای ری اش مرو ری 
امولسیون توزیع کنند که این امر برای هضم و جذب چربی‌ها لازم 
است. فسفولیپیدها جزء ترکیباتی هستند که در فرآیند امولسیفه کردن 
چربی‌ها شرکت می‌کنند. فسفولیپیدها هم دارای دو بخش آب گریز و 
آب دوست هستند که در آنها یک اسید فسفریک و دو اسید چرب با 
مولکول گلیسرول استریفه می‌شوند که خود با اتره کولین, اتنول آمین 
و اینوزیتول پیوند یافته‌اند. این ساختار باعث شده» وقتی با آب و چربی 
ترکیب می‌شوند. به عنوان سورفاکتانت عمل کنند (۱۷) از جمله 
امولسیفایرهای فسفولیپیدی موثر در هضم جذب چربی در پرندگان 
می‌توان به لیزوفسفولیپید اشاره کرد. لیزوفسفولیپید. سورفاکتانت‌های 
طبیعی هستند که از هیدرولیز فسفولیپید توسط فسفولیپاز ۸۶ بدست 
چربی‌های موجود در جیره و همچنین باعث تسهیل در تشکیل 
شیلومیکرون‌ها شده و در نتیجه باعث افزایش قدرت هضم و جذب 
لیپیدها از قبیل اسیدهای چرب ضروری و ویتامین‌های محلول در 
چربی در روده کوچک می‌شوند (۳۸). راجو و همکاران (۲۰۱۱) نشان 
دادند که با استفاده از لیزولسیتین سبوس برنج قابلیت هضم چربی 
جیره در جوجه‌های گوشتی افزايش یافت (۲۲). همچنین با استفاده از 
لیزولسیتین سویا موجود در روغن سویاه چربی گوسفند و چربی طیوره 
قابلیت هضم اسیدهای چرب در جوجه‌های گوشتی افزایش یافت 


بقای ایو از یک ناتسکات گرارحن هرجههای عوای تیال یت 
و عمل هضم و جذب در آن به صورت ناقص انجام می‌شود و از طرف 
دیگر در پرندگان بالغ نیز علاوه بر زمان محدود حضور مواد غذایی در 
روده کوچک در بسیاری از جیره‌ها امکان تأمین کافی مواد مغذی از 
خوراک مصرفی پرنده ممکن نبوده و باعث کاهش سرعت رشد و 
تولید پرنده می‌شود» و احتمالاً در اين شرایط استفاده از ترکیباتی که 
باعث افزایش قدرت جذب مواد مغذی در دستگاه گوارش شوند و 
انرژی بیشتری را در اختیار پرنده قرار دهند» می‌تواند مفید باشد. هدف 
از این مطالعه برآورد ارزش افزوده شده هنگام استفاده از مکمل 
لیزوفسفولیپید برای مواد مغذی جیره ذرت- کنجاله سویا و انرژی 
قابل متابولیسم انواع چربی در دوره رشد جوجه‌های گوشتی بود. 


مواد و روش‌ها 


پرندگان مورد آزمایش 

این آزمایش در سایت تحقیقاتی دام و طیور دانشگاه فردوسی 
مشهد در تابستان سال ۱۳۹۷ انحام شد. تعداد ۳۵۰ قطعه جوجه 
گوشتی نر یکروزه سویه راس ۳۰۸ از یک واحد جوجه کشی تجاری 
تهیه شدند. در ابتداء کل جوجه‌ها تا ۱۴ روزگی در جایگاه بستری 
نگهداری و با جیره‌های استاندارد آغازین (۱-۱۰ روزگی) و رشد (۱۴- 
۱ روزگی) تغذیه شده و از ۱۵ تا ۲۱ روزگی جهت انجام آزمایش 
تعداد ۲۸۸ قطعه جوجه به ۱۳۴ گروه دوتایی تقسیم و به طور تصادفی 
به قفس‌های متابولیکی منتقل و با جیره‌های آزمایشی تغذیه شدند. 
ابعاد ققس‌ها ۴۰ * ۴۵ *« ۴۰ سانتی‌متر و دارای یک دانخوری ناودانی 
و دو آبخوری پستانکی بودند. یک برنامه نوری ۴ ساعت روشنایی 
اعمال شد. 


جیره‌های آزمایشی 

در ابتداء یک جیره شاهد بر پایه ذرت - کنجاله سویا تهیه (جدول 
) وبه ۱۲ قسمت مساوی تقسیم شد. ۱۲ جیره آزمایشی از جایگزینی 
و مخلوط کردن روغن سویاء پیه گاوی و مخلوط آنها (۵۰ :۵۰) در 
چهار سطح با جیره شاهد تهیه شدند و سپس هر جیره به دو قسمت 
مساوی تقسیم و به یک قسمت ۰/۲۵ گرم در کیلوگرم مکمل 
لیزوفسفولیپید اضافه و مخلوط شدند تا ۲۴ جیره تهیه شود. مکمل 
لیزوفسفولیپید با نام تجاری آرتیفایر ساخت کمپانی ۸۳6۷6۲ در 


ایالات متحده آمریکا و از نمایندگی گلبارنوین در ایران خریداری شد. 


سالاری و همکاران. ارزش افزوده (ماتریکس) مکمل لیزوفسفولیپید. بر انرژی  ..‏ ۵۱۵ 


برای ارزیابی انرژی قابل متابولیسم چربی و قابلیت هضم مواد مغذی 
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جدول ۱- ترکیب و میزان مواد مفذی جیره پایه 
عنل اهعدها عطا که تصعنجمی )صماباه 4صه طمت)تومم‌جصمن -1 12016 


از روش جمع‌آوری کل مدفوع استفاده شد (۲۱). 


تر کیبات جیره 

کاطهنه توص امزرز 

ذرت 

من 

کنجاله سویاء ۳۴ درصد پروتئین 
(449۵ (0) 62و صههطنر0٩‏ 
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۱۱6۰۹9 

تفت (میلیا کی والان) 


" جیره آزمایشی از جایگزین و مخلوط کردن روغن سویا پیه‌گاوی و مخلوط آنها (۵۰ :۵۰) به مقادیر صفرء ۰۲ ۶ و ٩‏ درصد در جیره پایه با و بدون مکمل لیزوفسفولیپید حاصل شدند. 
" مکمل ویتامینی مقادیر به ی هر کیلوگرم جیره: ویتامین ۸ (ترانس - رتینیل استات4 ۱۲۵۰۰ واحد بینالمللی؛ویتامین ,10 (کوله کلسیفرول)» ۵۰۰۰ واحد بین‌لملی؛ ویتامین 17 (دی‌ال - آفا 
توکوفریل استات)» ۸۰ میلی‌گرم؛ ویتامین 1 (منادیون)۳.۲ میلی گرم؛ تيامین» ۳۰۲ میلی گرم؛ ربیوفلاوین» ۸.۶ میلی‌گرم؛ پیریدو کسین» ۴.۸۶ میلی گرم؛ ویتامین «,12 (سیانو کوبالامین)» ۰.۰۲ میلی گرم؟ 
نياسین» ۶۲۰۵۱ میلیگرم؛پنتوتنیک اسید (دی‌کلسیم پنتوتنات) ۸.۶ میلی‌گرم؛ فولیک سید ۲.۲ میلیگرم؛ بیوتین» ۰.۲۵ میلیگرم؛ اتوکسی کوئین (آنتی| کسیدانت) ۲.۵ میلیگرم. 
" مکمل معدنی مقادیر به ازای هر کیلوگرم جیره: آهن, ۲۰.۲۳ میلی گرم؛ منگنز ۱۲۰ میلی‌گرم؛ روی» ۱۱۰ میلی گرم؛ مسء ۱۶ میلی گرم؛ ید. ۱.۲۵۲ میلی‌گرم؛ سلنیوم. ۰.۳۰ میلی گرم. 
ص 99۵ 20 6 و3 ب0 مه (50:50) معط تتعط قصع ملاه) باه صمه‌طنومو 0معنصط فص فعتتاههاناه مت 0عصنماهاه عه7 واعنل آمامهصتهون 24 1 
10)هصمحصم۱ مر مرنای 10مرتآم‌جامردمطامم ویو کیامط ۱ فصح ط۷ ]من تقووط 
و صتصماز جعاتصا لمصمتامصمنع 12500 ر(واماعه اآوصنای؟ عصعت؟) م۸ صتصهاژ. باعت هماقا عم 0متاممناو. تصعتم تما ۷ 2 
۲۱00112۷5 زقط 32 مفصتصصهتطا یقح 32 رمک صتصصهاز۷ بح 80 و(متهاهعه اجهطنمع۵) ظ صتصصه)ز۷ جقاتصتا اقطمتاعصماص 5000 ورآمتعگلملهعع001)) 
,20 مذ01؟ :عحط 0.25 مصتامنها رح 62.51 بصله‌هنط زععط 0.02 رطتصهاههامعمصه/) ررظ رهحط 4.86 رمصتدملتتوم رعحط 8.6 م26 متصعط)مطاصهم روص 8.6 
۰ 2.5 اهتدم تاه هط 22 
,ع0 0.3 ,96 1252۳0 و 1 تعص 16, با هط 110 رطر2 بعص 120 ,۱ بح 20.23, ۴۵ :)16 حصمتومات! عم 0عنامرونای مت اممص3۱ 


از ۱۵ تا ۱۸ روزگی ابتداء ۴ روز عادت‌پذیری جوجه‌ها با قفس و 
جیره‌های آزمایشی انجام گرفت و سپس طی ۳ روز آزمایش» کل 
مدفوع (به طور روزانه) جمع‌آوری شد. در روز ۱۸ به مدت ۱۲ ساعت 
گرسنگی اعمال و سپس سینی جمع‌آوری کود در زیر قفس‌ها تعبیه و 
خوراک داده شد. در روز ۲۱ (پس از ۷۲ ساعت) خوراک برداشته و به 
مدت ۱۲ ساعت گرسنگی اعمال و در پایان گرسنگی دوم کود جمع- 
آوری شد. هر روز دو بار جمع‌آوری مدفوع صورت گرفت. نمونه‌های 
مدفوع خشک شده هر واحد در یک کیسه پلاستیکی بسته‌بندی و 
برچسب زده و در یخچال با دمای ۴ درجه سانتی‌گراد تا زمان آنالیز 
نگهداری شد. کل مدفوع خشک هر واحد آزمایشی اندازه گیری شده و 
به طور کامل مخلوط. یکنواخت و یک نمونه ۵۰ گرمی از هر تکرار 
برای اندازه گیری انرژی خام» ماده خشک و9 چربی‌خام برداشسته و در 
محل خشک نگهداری شد. مقدار مصرف خوراک جوجه‌های هر تکرار 
در سه روز آزمایش از مابه التفاوت خوراک داده و مانده اندازه‌گیری و 
مشابه مدفوع آنالیزگردید. 


تجزیه شیمیایی و محاسبه انرژی قابل متابولیسم خوراک 
اسیدهای چرب عمده موجود در نمونه‌های روغن سویا و پیه‌گاوی 
مورد استفاده در اين آزماش قبل از مخلوط با جیره‌ها به صورت سه 
نمونه از هر یک با دستگاه 06 (9ط20عمامصمتطن) و2)) آنالیز 
شدند. انرژی خام با دستگاه بمب کالریمتریک (۳210) ماده خشک با 
ترازوی دیجیتال (921001115) و چربی خام با دستگاه سوکسله 


(۸۸) در ۲۴ جیره آزمایشی و تعداد ۱۴۴ نمونه فضولات تعیین 
گردید. فرمول (۱) محاسبه انرژی قابل متابولیسم هر جیره را نشان 
می‌دهد (۲۵). 
:۳ (0۳ *< ظ) - 0۳۴۵ *<:۳)] < 1660 01 2۲ /۸۱۷۲۳ 
(فرمول ۱) 
کل فضولات (گرم) 1 
مقدار خوراک مصرفی (گرم) ۲۲ 
انرژی خام یک گرم خوراک (کیلوکالری) :0 
انرژی خام یک گرم فضولات (گرم) .۳ 
محاسبه انرژی قابل متابولیسم برای هر یک از نمونه‌های چربی 
در هر سطح جایگزینی مطابق فرمول (۲) پیشنهادی سیبالا (۲۲) 
انجام شد. 
(انرژی جیره آزمایشی - انرژی جیره پایه) 


درصد جایگزینی جربی 
رصد جایحزینی چره 


‌ِ «مقدار انرژی قابل متابولسیم چربی محاسبه شده از هر سطح 


جایگزینی 


آنالیز داده‌ها 


داده‌های آزمایش جهت مطالعه اثرات جیره‌های آزمایشی حاوی 
روغن سویاء پی‌گاوی و مخلوط آنها در قالب طرح کاملاً تصادفی با 


سالاری و همکاران. ارزش افزوده (ماتریکس) مکمل لیزوفسفولیپید. بر انرژی .. ۵۱۷ 


چیدمان فاکتوریل ۴ * ۲ ۲ ۲ (دو سطح مکمل ‏ سه منبع چربی *« 
چهار سطح چربی) و با استفاده از رویه1۷1) نرم‌افزار ٩/۲‏ 5۸5 
مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفتند. مقایسه میانگین‌ها با استفاده 
از آزمون توکی انجام شد. از رویه 0 و گزینه ٩000۷/156‏ برای 
تجزیه و تحلیل و رگرسیون ساده نرم‌افزار 5۸5 جهت برآورد انرژی 
قابل‌متابولیسم روغن سویاء پیه‌گاوی و مخلوط آنیا استفاده شد. مدل 
آماری طرح مورد استفاده با اجزای مدل در معادله زیر ارائه شده است. 

د 0 مه +ووده جم مرو ره برع 

داز  6‏ ززنظظر 
2-01 مقدار عددی هر مشاهده :2۸3 مکمل امولسیفایر » 

نوع منبع چربی در جیره پایه 

- میانگین جامعه ۸ مکمل امولسیفایر ء سطیح چایگزینی 
چربی در جیره پایه 
مولسیفایر 26 نوع منبع چربی در جیره پایه « سطلح جایگزینی 
چربی در جیره پایه 

13 - اثر سطح [ام فاکتور 3 مربوط به نوع منبع چربی »ز) ۸ 
مکمل امولسیفایر « نوع منبع چربی « سطح جایگزینی چربی در جیره 
پایه 

6 - اثر سعلح ام فاکتور 6 مربوط به سطلح جایگزینی چربی 
در جیره پایهوزز< خطای آزمایشی 


آنالیز اسیدهای چرب عمده روغن سویا و پیهگاوی در جدول ۲ 
نشان داده شده است. با توجه به تفاوتی که در نسبت اسیدهای چرب 
اشباع به غیراشباع (۱۱۲۸ :5۳۸) پیه گاوی (۳۳ :۶۰) و روغن سویا 
(۱۶ :۸۴) وجود دارده مشخص است که اسیدهای چرب اشباع زیاد 
موجود در چربی حیوانی, قابلیت هضم کمتری در مقایسه با اسیدهای 
چرب روغن‌های گیاهی دارند. وونگسیتاوز و همکاران (۲۰۰۸) نشان 
دادند که کاهش نسبت 17۳۸ :۳۸ باعث بهبود ضریب‌تبدیل 
غنایی خواهد شد (۳۵). اسمیتز و همکاران (۲۰۰۰) گزارش کردند که 
اسیدچرب ۱۶:۰ از روغن سویا دارای ضریب جذب بیشتر نسبت به 
اسیدچرب ۰:ع) موجود در پیه‌گاوی است. زیرا جذب یک اسیدچرب 
به خواص فیزیکوشیمیایی نوع چربی یا روغن مرتبط است (۳۰). طبق 
نظر فردمن و نایلند (۱۹۸۰ جذب 5۳۸ بلند زنجیر از طریق نرخ 
پایین اتصال آنها به داخل میسل‌ها محدود می‌شود (۷). اسیدهای 
چرب اشباع به علت غیرقطبی بودن نسبت به اسیدهای چرب 
غیراشباع سرعت کمتری برای ورود به داخل میسل دارند و این امر 
سبب می‌شود که امولسیون آنها نیاز به نمک‌های صفراوی بیشتری 
داشته باشد (۲۱). حضور اسیدهای چرب ۱۸:۲) در روغن سویا ممکن 
است سبب بهبود جذب اسیدهای چرب ۱۶:۰ از طریق تشکیل 
میسل و در نتیجه افزايش ظرفیت ٩۳۸‏ در هسته میسل شوند (۶). 


جدول ۲- آنالیز اسیدهای چرب عمده در روغن سوبا و پیه‌گاوی (درصد) 
() «2110) 4ص اه صحه‌هبوم5 صا ولنعه دک تفص ۵ وتوبرامصم -2 12016 


روغن‌سویا پیه‌گاوی 
11 صوعمانر50 ززرا ۱۳ 
27 2929 
1154 234 
05 204 
21 21 
522.78 3-1 
095 051 
16:4 60:33 


ایزومر اسیدهای چرب! 

۱۹/۹ املنمه ۳۵۱ 

0 اسید استثاریک 
18۶ 7 ۴ 

۹62110 10 

50 اسید پالمیتیک 

۳۵1۴1)106 0 ۱ 

0 نم اسید لوریک 

[۵۱1116 0 

ای 

01616 0 

2 ۱ اسید لینواتیک 

[ 1۳016106 0 

3 اسید لینولنیک 

[7 1۳0160106 0 

٩۳۸ ۸ 


" تجزیه‌ها حاصل از میانگین سه تکرار هر منبع چربی مورد استفاده می‌باشد. 
۰ ۵ 0۲ امد مه ۵۶ وعاهعتآمع1 معتطا گ۵ موه عطا مق تنعل مه وع2برآممه م1 


اثرات اصلی مکمل لیزوفسفولیپید. منبع چربی و سطح چربی 
جایگزینی در جیره پایه (ذرت-کنجاله سویا) بر انرژی قابل‌متابولیسم 


چربی‌ها در جدول ۲ نشان داده شده است. مکمل لیزوفسفولیپید باعث 
بهبود معنی‌دار انرژی قابل متابولیسم چربی به مقدار ۵۹۶/۴ 


۸2۱۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران. جلد ۱۲ شماره۴ ۰ زمستان ۱۳۹۹ 


کیلوکالری در کیلوگرم چربی شد (۳۰/۰۵). در بین منابع چربی» 
روغن سویا بیشترین مقدار انرژی قابل متابولیسم را داشت 
(۰/۰۵>). انرژی قابل متابولیسم مخلوط روغن سویا و پیه گاوی (۵۰ 
درصد روغن و ۵۰ درصد پیه‌گاوی) ۷۷۹۹ کیلوکالری در کیلوگرم بود 
که اختلاف معنی‌داری با میزان انرژی قابل متابولیسم پیه‌گاوی 
(۷۴۷۵ کیلوکالری در کیلوگرم) نداشت» اما حدود ۳۱۴ کیلوکالری 
انرژی قابل متابولیسم آن را بهبود داد (۰/۰۵<). اثرات متقابل 
(لیزوفسفولیپید « نوع منبع چربی» لیزوفسفولیپید « سطح چربی و 
لیزوفسفولیپید < نوع منبع چربی « سطح چربی) به علت معنی‌دار 
نبودن ارائه نشده است. مطابق نتایج این بررسی چندین محقق قابلیت 
هضم بالاتر روغن سویا را نسبت به پیه‌گاوی گزارش کردند (۲۲). 
مطالعات نشان داده است که درجه اشباعیت. مقدار اسیدهای چرب 
آزاد و موقعیت اسیدهای چرب روی بنیان گلیسرول (۲۴) بر استفاده 
چربی توسط پرنده موثر است. عوامل فیزیولوژیکی و متابولیکی ممکن 
ست بر هضم لیپید موثر باشد. که به فرآیند امولسیون توسط فعالیت 
سورفاکتانتی نمک‌های صفراوی مربوط می‌شود. به هرحال در مراحل 
ولیه زندگی جوجه‌هاء مقدار ترشح نمک‌های صفراوی ناکافی است؛ 
که نشان دهنده یک مرحله بحرانی است که شاید لیزوفسفولیپیدها 
بتوانند هضم لیپیدها را بهینه کنند. احتمالاًفعالیت لیزوفسفولیپید بر 
قابلیت هضم چربی‌خام در جیره‌های حاوی پیه‌گاوی» عملکرد نمک- 
های صفراوی را کامل می‌کنند. که در شرایط عادی اثر کمی روی 
تاد بالخیی امیتهای جرب ایام ارت( ۲ توق و کارا 
(۲۰۱۰) افزايش در قابلیت هضم چربی هنگام مکمل کردن با نمک- 
های صفراوی را گزارش کردند (۱). در راستای این مطالعه» 
پژوهشگران نشان دادند که پرندگان تغذیه شده با جیره‌های حاوی 


پیه گاوی به طور معنی‌داری انرژی قابل متابولیسم تصحیح شده برای 
نیتروژن» پروتئین خام و ضریب قابلیت هضم ماده خشک کمتری 
نسبت به پرندگان تغذیه شده با جیره‌های حاوی روغن سویا دارند (۴). 
افزايش قابلیت هضم چربی به وسیله لسیتین (۲۱) و انرژی قابل 
متابولیسم چربی به وسیله لیزولسیتین در جوجه‌های گوشتی مشاهده 
شده است (۲۸). پیه گاوی نسبت به چربی خوک در زمانی که لسیتین 
یا لیزوفسفولیپید به جیره اضافه شد. بیشتر قابل هضم بود (۱۱). به 
هرحال. ژانگ و همکاران (۲۰۱۱) هیچ اثر متقابلی بین منبع چربی 
(روغن سویاء پیه‌گاوی و چربی طیور) و لیزولسیتین بر قابلیت هضم 
مواد مغذی مشاهده نکردند که با نتایج حاضر مطابقت دارد (۲۸). 


اثرات اصلی مکمل لیزوفسفولیپید منبع چربی» سطح چربی بر 
مقدار انرژی قابل متابولیسم چربی و قابلیت هضم مواد مغذی چیره در 


جدول ۴ نشان داده شده است. افزودن مکمل لیزوفسفولیپید بر انرژی 


قابل متابولیسم. قابلیت هضم ماده خشک و چربی‌خام جیره اثر معنی- 
کاوی باعث بهبود قابلیت هضم چربی خام-جیره شد (۳>۰/۰۰۱), 
مشابه نتایج این مطالعه. زامپیگا و همکاران (۲۰۱۶) تأثیر معنی - 
داری را هنگام استفاده از یک و یک و نیم (کیلوگرم درتن خوراک) از 
لیزوفسفولیپید بر قابلیت هضم مواد مغذی جیره مشاهده نکردند (۳۷). 
در مقابل» شفاتزر و ادامز (۱۹۹۶) بهبود اندکی در قابلیت هضم چربی» 
نیتروژن و ماده خشک به هنگام استفاده از مکمل لیزوفسفولیپید در 
جیره گزارش کردند (۲۶). به هرحال. محققان اظهار داشتند که 
استفاده از لیزوفسفولیپید وکمپلکس آنزیمی سبب بهبود معنی‌دار در 
قابلیت هضم مواد مغذی می‌شود که ممکن است یک اثر سینرژیک را 
نشان دهد (۲۷). ژانک و همکاران (۲۰۱۱) هیچ تأثیر معنی‌داری 
هنگام استفاده از مکمل لیزوفسفولیپید بر قابلیت هضم ماده خشک و 
پروتئین خام جیره در جوجه‌های گوشتی در سن ۱۴ تا ۱۷ و از ۲۵ تا 
۸ روزگی مشاهده نکردند (۲۸). دیگر محققان نشان دادند که 
استفاده از لیزوفسفولیپید در جیره جوجه‌های گوشتی سبب بهبود 
مت دار قابلیت هفتم استیدهای چرب: م6 رهق و6 )1 از 
۴ ووز کی و۲ ره( ۵۳ ۳ تن از ۲۵ ۳۲ روزگی شن: واه 
و همکاران (۲۰۱۵) هیچ اختلاف معنی‌داری در قابلیت هضم مواد 
مغذی جیره‌های حاوی دو سطح لیزوفسفولیپید در خوک‌های نابالغ 
مشاهده نکردند. اثرات لیزوفسفولیپید بر قابلیت هضم مولد مغذی به 
عواملی مانند: تفاوت در جیره پایه مخصوصاً در مواد خوراکی» ترکیب 
و نسبت چربی افزودنی در جیره و امولسیفایر (لیزوفسفولیپید) بستگی 
دارد که می‌توانند منجر به بروز پاسخ‌های متفاوت شوند (۳۸) جنسن 
و همکاران (۲۰۱۵) گزارش کردند که اثر لیزوفسفولیپید بر قابلیت 
هضم مواد مغذی به طور گسترده‌ای بستگی به منابع چربی مورد 
استفاده در جیره جوجه‌های گوشتی دارد .)٩(‏ ژائو و همکاران (۲۰۱۵) 
اظهار داشتند که لیزوفسفولیپید سبب بهبود قابلیت هضم مواد مفذی 
در خوک‌های نابالغ تغذیه شده با جیره‌های کم ان رژی با استفاده از 


پیه گاوی به عنوان منبع چربی شدند (۲۹). 


سالاری و همکاران. ارزش افزوده (ماتریکس) مکمل لیزوفسفوليپید. بر آنرژی .. 


2۱۹ 


جوجه‌های گوشتی (۱۷ تا ۲۱ روزگی) 
مه ما50 0۶ (اه ۵۶ م1 ۲ج ومزد10106210) تمد ماطاج‌متام‌طاحامجط مم 05نمتامطامومدام0 ویو جرمت ماصمصصمآمونا ی 0۶ ۳۲۲۵۵۲ -3 ۱6اه 1 
(ویه 17-21) ومی‌امتط مماتمه ما رملله فص ارم صععطاندمو 50:50) عبانم تتمط صرح ماه 


۸ تعداد مشاهدات اثرات اصلی 
66 ) )۷۳( ۱ 

(021/۵) ۵ 0۶ میا عامعه صتقحظ 26[ 
مکمل 
صو آمر من 
۱ بدون امولسیفایر 
7891 72 وله ]بمطا ۱۳ 
با امولسیفایر 

9197 2 
51 7 ماه ۱۷۷ 
1387 ِِ 
اثر منبع چربی 
۵ 191 0۴ ]۳۲۲60 
۲ روغن سویا 
9983 48 آزه صمعطمار5 
1 پیه‌گاوی 
785 48 210۳ 
«7799 48 ِ 
۱۳۸۹۹۵ 
16911 تت 
اثر سطح چربی 
6۷۵ 12 0۴ ۲1۲60۲ 
:9060۰ 36 ِ 
2-439 36 ۹ 
1069۰ 36 پ 
191 9۳ 

احتمالات! 
امیااه۷-ج 

0 اثر مکمل 
00 0 اموصطهاممن٩‏ 
اثر منبع چربی 
020001 ۵ 191 0۶ ۳۲۵0۱ 
۳ اثر سطح چربی 
0000 ۷۵۱ 0۶۲ ۳۱۲۵۲ 
0 مکمل « منع چربی 
۰ 1 500۲6۵6۱001۵۵ ه] 
ی مکمل < سطح چربی 
۰ اطمجدهآم 16۷61۵ 121 
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آداده‌های مربوط به اثرات متقابل که معنی‌دار نبودنده گزارش نشده است. 


11 اطمصصمان ناف« وم‌تبامو 6عل اه 1۵۷ اه 


,۵ 066۱ 0۲ 2۷6 ملع 10۶ عتعطا راصمهیاگتصونه امه عه9 مجمتاههتعیع]1 


به طور مشابه دیریک و دکایپر (۲۰۰۴) اثر مثبت بر قابلیت هضم 


بخش غیرلیپیدی در جیره خوک‌های در حال رشد که حاوی ۴ درصد 


تک( نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران. جلد ۱۲ شماره۴ ۰ زمستان ۱۳۹۹ 


چربی حیوانی بود را گزارش کردند (۵). در مقابل» زینک و همکاران 
(۲۰۰۴) یک کاهش خطی در قابلیت هضم ماده خشک انرژی خام و 
پروتئین خام به هنگام افزودن ۰/۱ درصد لیزولسیتین به جیره بچه 
خوک‌ها تا سن ۲۸ روزگی مشاهده کردند (۲۶). به هرحال» محققان 
دیگر قابلیت هضم بهتر چربی را با استفاده از ۰/۰۲ درصد از 
لیزولسیتین به عنوان مکمل برای جیره بچه خوک‌های از شیر گرفته 
شده ۱۰ روزه گزارش کردند. همچنین سوارز و لوپز-بت (۲۰۰۲) اثر 
متفاوت لسیتین بر قابلیت هضم چربی را مشاهده کردند که به منبح 
چربی جیره مرتبط است. اثرات مثبت بیشتر در جیره‌های حاوی چربی 
خوک نسبت به روغن سویا مشاهده شد (۲۱). زامپیگا و همکاران 
(۲۰۱۶) اظهار داشتند که اثرات کم امولسیفایر بر قابلیت هضم مواد 
مغذی جیره ممکن است به استفاده از روغن سویا به عنوان منبح 
چربی در جیره نسبت داده شود (۲۷). در مقابل دیریک و دکایپر 
(۲۰۰۴)» گزارش کردند که در خوک‌ها استفاده از یک منبع چربی با 
قابلیت هضم بالا مانند روغن سویاء ممکن است عملکرد امولسیفایر و 
اثرات محدود آنها را بهتر نشان دهد (۵). 

یوپدهایا و همکاران (۲۰۱۷) گزارش کردند که قابلیت هضم ماده 
خشک و چربی به طور خطی با افزايش سطوح امولسیفایر (سدیم 
سترول ۲- لاکتیلات و ۷۷۵۵0 ۲۰) در جیره‌های حاوی یک و دو 
درصد چربی مخلوط افزايش یافت که نشان دهنده اثرات مثبت 
مولسیفایرها بر هضم چربی نسبت به دیگر مواد مغذی است (۳۲). به 
علاوه, قابلیت هضم بالای ماده خشک با هضم‌پذیری چربی مرتبط 


ست و این ممکن است منجر به بهبود عملکرد رشد در جوجه‌های 
گوشتی شود. مطالعات نشان داده است که قابلیت هضم چربی جیره 
در کل دستگاه گوارش نه فقط به منبع چربی بلکه به ترکیب جیره 
بستگی دارد. ماهیت شیمیایی اسیدهای چرب یک عامل تأثیرگذار 
برای قابلیت هضم چربی جیره در کل دستگاه گوارش است (۳۳ و ۱۳ 
و ۲). در واقع جوجه‌ها اسیدهای چرب را از منابع چربی غنی از 
اسیدهای چرب غیراشباع (۳۸]) خیلی بهتر می‌توانند نسبت به 
چربی‌های غنی از اسیدهای چرب اشباع (6۳۸) جذب کنند (۳۳) 
قابلیت هضم چربی, ماده خشک و انرژی قابل متابولیسم جیره در 
جوجه‌های جوان تغذیه شده با جیره‌های پایه حاوی لیزولسیتین نسبت 
به تغذیه آنها با جیره‌های پایه بدون مکمل بالاتر بود .)٩(‏ به هر حال 
در اين نتایج» مکمل لیزوفسفولیپید اثر معنی‌داری بر انرژی قابل 
متابولیسم و قابلیت هضم ماده خشک و چربی جیره در جوجه‌های ۱۷ 


تا ۲۱ روزگی نداشت. علت ننایج مثبت در استفاده از امولسیفایرها را 
می‌توان اینگونه توضیح داد که لیزولسیتین امولسیون روغن در آب را 
ترویج می‌دهد. که یک تعادل هیدروفیلیک - لیپوفیلیک بالاتر نسبت 
به لسیتین ایجاد می‌کنده در نتیجه امولسیون روغن در آب بیشتر می- 
شود. لیپیدها که با امولسیون روغن در آب در دستگاه گوارش قرار 
می‌گیرند» بهتر امولسیفه شده و در نتیحه جذب دیگر مواد مغذی را 
تحریک می‌کنند. به علاوه. لیزوفسفولیپید سورفاکتانت (فعال کننده 
سطحی) قوی هستند و مخلوط شدن مواد هضمی را بهبود داده» اندازه 
قطرات امولسیون را کاهش و دسترسی آنزیم‌ها به لیپیدها را در 
دستگاه گوارش تسیل می‌کنند. بنابراین» تصور می‌شود که 
لیزوفسفولیپید جذب چربی‌ها را از طریق مشارکت آنها در تشکیل 
میسل بهبود می‌دهد. جنسن و همکاران (۲۰۱۵) نشان دادند که 
مکمل لیزولسیتین قابلیت هضم ماده خشک در جیره حاوی چربی 
خوک را بهبود داد و بیان داشتند که درجه بهبودی به سطح چربی 
افزودنی در جیره جوجه‌های گوشتی بستگی دارد .)٩(‏ بونتیام و 
همکاران (۲۰۱۶) نشان دادند که هنگام کاهش مواد مغذی جیره‌های 
آزمایشی (انرژی قابل متابولیسیم. پروتلین خام و اسیدهای آمینه)» 
لیزوفسفولیپید قابلیت هضم مواد مغذی و انرژی خوراک را اف زایش 
می‌دهد (۲). قابلیت هضم اسیدهای چرب. چربی‌خام و مقدار انرژی 
قابل متابولیسم تصحیح شده برای نیتروژن به وسیله فسفولیپیدها در 
جوجه‌های گوشتی بهبود یافت .)٩(‏ 

اثر متقابل منبع چربی و سطح جایگزینی چربی بر انرژی قابل 
متابولیسم چربی (کیلوکالری در کیلوگرم)» قابلیت هضم ماده خشک 
(درصد) و چربی خام (درصد) جیره ذرت - کنجاله سوبا در جدول ۵ 
نشان داده شده است. اثر متقابل سطح جایگزینی و منبع چربی بر 
انرژی قابل متابولیسم چربی جیره معنی‌دار بوده به طوری که جیره با 
سطح نه درصد جایگزینی روغن سویا نسبت به سطوح دیگر 
جایگزینی و منابع دیگر چربی بیشترین انرژی قابل متابولیسم را 
داشت (۰/۰۵>). اثرات متقابل لیزوفسفولیپید « نوع منبع چربی» 
لیزوفسفولیپید « سطح چربی جیره و لیزوفسفولیپید < نوع منبع چربی 
« سطح چربی جایگزین شده در جیره بر انرژی قابل متابولیسم» درصد 
قابلیت هضم ماده خشک و قابلیت هضم چربی خام جیره معنی‌دار 
نبودند (۰/۰۵<). 


سالاری و همکاران. ارزش افزوده (ماتریکس) مکمل لیزوفسفوليپید. بر آنرژی .. 


2۱ 


جدول - اثر مکمل لیزوفسفولیپیه منبع و سطح جایگزینی چربی بر انرژی قابل متابولیسم (کیلو کالری در کیلوگرم)» قابلیت هضم ماده خشک و چربی خام (درصد) جیره ذرت- 
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" انرژی قابل متابولیسم " قابلیت هضم ماده خشک " قابلیت هضم چربی خام " مخلوط (۵۰: ۵۰ روغن سویا و پیه گاوی) 
۵1100 جح ام صففونومو 50:50) ۱ * .1 میس گم بوانازط تامع‌هزظ < معانمطه بل گم بوتازطتاهععنظ < .روعتعمظ عاطمعتامطمامه تصمتموم۸ ۱ 


مطابق نتایج ماء ژانگ و همکاران (۲۰۱۱) هیچ اثر متقابل معنی- 
داری بین منبع چربی (روغن‌سویاه پیه و چربی طیور) و لیزوفسفاتیدیل 
کولین بر قابلیت هضم مواد مفذی جیره در جوجه‌های گوشستی 
امه کدی زا ترطلاف شام اي ماه نگاو شک ار 
(۲۰۱۶) اثرات متقابل معنی‌داری در استفاده مکمل لیزوفسفولیپید و 
منبع چربی بر انرژی قابل متابولیسم. قابلیت هضم چربی خام جیره 
حاوی روغن سوبا و پیه گزارش کردند. افزایش قابلیت هضم چربی 
جیره به هنگام استفاده از روغن سویای افزودنی بهبود انرژی قابل- 
متابولیسم جیره نیز نشان داده شده است (۲۳). پلیک‌ارپو و همکاران 


(۲۰۱۶) مطابق با اين نتایج بیشترین /۸1 با جیره حاوی روغن 
سویا در جوجه‌های گوشتی در سن ۶ تا ۱۴ روزگی مشاهده کردند که 
در نتيجه ظ۲۸۲(۷0 را بهبود بخشید و به روشنی برتری روغن سویا 
را نست به پیه نشان می‌دهد. قابلیت هضم بالاتر روغن سویا در 


عوامل زیادی در هضم چربی و روغن موّثر هستند. قبلاً نشان داده 


0 1(1265]1011107 -1 
5 26-00۲۲6۵۱۵ 0اه 0۶ تزا تاده‌عن امهتدمم۸ -2 
و 


رش( نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران. جلد ۱۲ شماره۴ ۰ زمستان ۱۳۹۹ 


شده است که درجه اشباعی (۱۶)» میزان اسیدهای چرب آزاد و استفاده از لیپیدهای رژیم غذایی توسط پرندگان تأفیز می‌گذارد. 


موقعیت اسید چرب موجود بر روی مولکول تری‌گلیسرید (۲۴) بر 


جدول ۵ اثرمتقابل منبع و سطح جایگزینی چربی بر انرژی قبل متابولیسم (کیلوکالری در کیلوگرم4 قابلیت هضم ماده خشک (درصد) و چربی خام (درصد) چیره ذرت- کنجاله 
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۲ انرژی قابل متابولیسم " قابلیت هضم ماده خشک " قابلیت هضم چربی خام " مخلوط (۵۰: ۵۰ روغن سویا و پیه گاوی). 
۵1100 جح نم صففونومو 50:50) ۱۲ * .1 میس گم بوانازط تامع‌عزظ < امه بل گم بوتانطتاهععنظ < .عمط عاطمعتامطمامه اصمتموم۸ ۱ 
آداده‌های مربوط به اثرات متقابل که معنی‌دار نبودند. گزارش نشده است. 
۰ 66۴ امظ 2۷6 ماع 10۶ عتعطا راصهمز/تصونه امط مه وصمتاممتهنم] 1 


همچنین, عوامل فیزیولوژیکی و متابولیکی ممکن است در هضم لیپیدها تأثیر بگذارنه که به عمل سورفکتانت نمک صفراوی در فرآیند 


سالاری و همکاران. ارزش افزوده (ماتریکس) مکمل لیزوفسفوليپید. بر انرژی .. ۵۲۳ 


سوم بای کانمن رل نی رت اه 
ییاد اف ی ری ربق ان یک هه رای اس 
که می‌تواند در هضم بهینه چربی‌ها اثر داشته باشد. قابلیت هضم 
چربی‌ها در پرندگان جوان بسیار محدود است زیرا لیبازهایی که ترشح 
می‌کنند. کافی نیست. اگرچه برخی از داده‌های منتشر شده نشان می- 
دهند که ترشح روزانه لیپاز دوازدهه با افزایش سن ۲۰ برابر می‌شود 
(۲۰)» ترشح لیپاز هنگام محاسبه در هر گرم خوراک مصرفی کمتر 
است. این نشان می‌دهد که ترشح لیپاز پرندگان جوان‌تر ممکن است 
آنقدر که انتظار می‌روده هنگام مصرف خوراک آنهاء کافی نباشد (۱۸) 
نمک‌های صفراوی نیز در هضم لیپیدها نقش اساسی دارند. با این 
حال» ترشح آنها به عنوان محدودیت اصلی استفاده لیپیدها در هفته- 
های اول پس از هچ در نظر گرفته می‌شود (۱۰ و ۱۵). روغن سویا در 
درجه اول از 177۸ تشکیل شده است (جدول ۲) که هضم آن نسبت 
به ٩۳۸‏ به ویژه در پرندگان جوان آسان‌تر است. پرندگان جوان‌تر از 
۲ هفته مقادیر محدودی از ترشح اسیدهای صفراوی را دارند (۱۴)» که 
ممکن است هضم چربی, به ویژه با منابع چربی اشباع را مختل کند. 
از این روء عدم تولید کافی نمک های صفراوی در جوجه‌های جوان 


ممکن است هضم چربی‌خام پایین‌تری در پرندگان تغذیه شده پودر 
چربی پالم نسبت به آنهایی که روغن سویا تغذیه کردند. ایجاد کند. 

برآورد مقادیر انرژی قابل متابولسیم روغن سویا؛ پیه‌گاوی و 
مخلوط (۵۰ : ۵۰ روغن سویا و پیه‌گاوی) آنها با و بدون استفاده از 
مکمل لیزوفسفولیپید از طریق معادلات رگرسیون در جدول ۶ نشان 
داده شده است. در این بخش پس از اندازه‌گیری انرژی خام جیره‌های 
حاوی منابع مختلف چربی در سطوح مختلف جایگزینی و انرژی خام 
مدفوع مربوط به هر تکرار, انرژی قابل متابولیسم جیره‌های آزمایشی 
تعیین و سپس انرژی قابل متابولیسم منابع چربی با استفاده از معادله 
رگرسیونی بر اساس توصیه (وایزمن ۱۹۹۹) برآورد شد (۳۴). مقادیر 
انرژی قابل متابولیسم از طریق معادلات برای روغن سویاء پیه گاوی و 
مخلوط آنها بدون مکمل به ترتیب ۰۸۳۶۷ ۶۱۳۵ و۶۵۴۷ و با مکمل 
امولسیفایری ۰۸۵۲۴ ۶۱۷۸ و ۶۷۵۸ (کیلوکالری در کیلوگرم) برآورد 
شد. بنابراین ارزش افزوده برآورد شده (ماتریکس) مکمل 
لیزوفسفولیپید برای انرژی قابل متابولیسم هر کیلوگرم روغن سویاء 
پیه‌گاوی و مخلوط آنها به ترتیب ۱۵۷ ۴۳ و ۲۱۱ (کیلوکالری- 
در کیلوگرم چربی) از طریق معادلات تخمینی بدست آمد. 


جدول - مقادیر انرژی قابل متابولیسم منابع مختلف چربی با و بدون افزودن مکمل لیزوفسفولیپید برآورد شده از طریق معادلات رگرسیونی (کیلو کالری در کیلوگرم) 
۶ ط2)10)صمحجماممرنای 20010760 غیامطز فصح صد ۸۲ دعم‌سامو عج) اصمه ۵۶ بزمنمجی ماطاج‌متام‌طادنمصه ۵۶ وتجمننمصم۸ -6 ما12 
(هکا ۸ 21ع) عممتاهناوع طمتووعرعع1 رجا 60مصصتاوی 10متامطمرومطم‌مووز 


1/1۳ 12 معادله رگرسیون منبع چربی مکمل 
صمتامناوع ۲۱6۵۲6551019 ۵ 1۵ 0۲ ۳۲۲۲60۲ ۱ 
2-2367 980 5 < 2901.7 +۰ 4.9 ۱ روغن سویا 
٩00620‏ 
4 ۰ 850 21 2 2913 + 2.77 پیه‌گاوی وق آموتستفایز 
13110 
5 مخلوط 
3257 8940 5 < 2911.97 +4 ۲ تم واه کبامط)ز ۱۸ 
ما( 
۰.3 098 3 609.5 - ۷ "روغن سویا 
٩0062 11‏ 
77 ۰۰ 0.88 وورو2 + ۷-3257 پیه‌گاوی با امولسیفایر 
13110 
مخلوط 
۰55« 0.90 2 7+ 3837.66 < ۷ ۱ ۱ 
۷( 
ضریب تبیین "1۳ 
1-0 


سیبالد و کرامبر (۱۹۷۷) با تغذیه اجباری خروس‌هاء انرژی قابل 
متابولیسم حقیقی تصحیح شده برای نیتروژن روغن سویا را اندازه- 
گیری کرده و آن را ۹/۵۱ کیلوکالری در گرم گزارش کرده بودند. 


تفاوت‌ها در مقدار انرژی روغن سویا ممکن است مربوط به عمل‌آوری 
این محصول در کارخانجات شرایط آزمایش» سن, نوع جیره و 
سلامتی پرندگان مورد آزمایش باشد. مقدار انرژی قابل متابولیسم پیه- 


و( نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران. جلد ۱۲ شماره۴ ۰ زمستان ۱۳۹۹ 


گاوی نسبت به روغن سویا کمتر بود که مربوط به اسیدهای چرب 
اسیدهای چرب موجود در جیره نیز می‌تواند بر انرژی قابل متابولیسم 
قابلیت هضم چربی و در پی آن کاهش انرژی قابل متابولیسم آن در 


پرندگان می‌شوند (۲۸). 


نتیجه گیری کلی 


آنرژی قابل متابولیسم قابلیت هضم ماده خشک و چربی‌خام جیره 
تأثیر چندانی نداشت. به علاوه» میانگین ارزش افزوده اندازه‌گیری شده 
(ماتریکس) مکمل لیزوفسفولیپید در مقدار توصیه شده ۲۵۰ گرم در 
یک تن خوراک که حاوی سه درصد چربی افزودنی باشد (سطح 
معمول تجاری ۳۰ کیلوگرم چربی در تن حدود ۱۷۸۹۲ کیلوکالری 
انرژی‌قابل متابولیسم برای جوجه‌های گوشتی در دوره رشد است. 
همچنین ارزش افزوده برآورد شده این مکمل با معادلات رگرسیونی 
به تفکیک برای روغن سویاء پی‌گاوی و مخلوط آنها در یک تن 
خوراک حاوی سه درصد چربی به ترتیب برابر با ۰۴۳۱۲۰ ۱۲۹۰۰ و 


از مطالعه حاضر می‌توان نتیجه گرفت که مکمل لیزوفسفولیپید 


سیب افوایشی اف فان مالس ری های آفرودتن ستف: امازیتر ۰ کیلو کالری در کیلوگرم جیره خواهد بود. 
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۵۵ ۸1۱21 1 و۲2 و(,۵ظ) .ل مطقتم۲۳۸/15 

8-۰ .۲۵ ,ایدم مرگ رععصهزم٩‏ بلاط بممتاه‌انم؟ امن طاً اقا ۵۶ ما۲۵ مطا مملمتصتانن0 :1999 .1 رصعجصع18 ۷ .. -34 

۰ 13۱07۵60 ب) ۸ هه رمصهلممه ۲ با رایماک و رسممممه۱۷0 ۲۷۰ همع و رن رف 2طاناویم۷0 . -35 
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ص 6 امصنصرمل‌هاج ۵۶ تمحاصیبیه مصیلم1 صرح عصیامی ماهمم201 مطمتانومم00 م۵ 6 نداهن ۵۶ و۵۵ صرح اصیامصج ۵۶ میالم 
.92:92-۰ بطهم‌تاتتآ اقصتصه مه برومامتوروداظ انمض ۵۶ تمصیامل ,عصمامت معط 

۶ ۳116۵15 2004 .0016 .1 20 رتهه2ع0 با نک بط۵2[80) ۸۵ .ل وتاعطامنا0] .1 بکا وا .۳ .ما رصه‌اما۳۱۵ ۷20 .۲ ر.ل .1 معط 
ارهز .تزا تادم‌ون اصمتتاینه قمع ممصممنمگوم هام مصتاممه< مه مصتاهااهم فصه رطمتاهلناممرممصه ها رصمتاهه‌تلتفانسه 
.82:2601-۰ ,۹616066 أعحاصخر 

علزمتامدمومطممو ۵ ممتاماممهماممرنه ستقاعن ۵۶ امع11ظ .2016 ت91 .۲ مه ر۱۷۵1۵22 به مب بع221001 
۶ اهصریاهژ مناج رفمماهنطه علزمتها ۵ فاتهتا پاتلمتان وفقهمعهه مه اتاتطاتاوه‌ون ماه رعمصمطصمهم 0۴0۵00۷۵ 
15:521-۰ ,616066 121 

مصتامط رل تامطانومطاممووا فصه وونها 1 0۶ ۳6۵۲ .2011 .2771 هر مضه رمتات) ۷۰ رمعط2 .۲ رمفاتقا! با ویظ معطه2 
0]12۵01۵حهامحط بصه‌تومرمره هه روتمه ها ۵۶ اتلامتامه‌ون اصم‌تهممه رممصممطتمگوج هن فاعتل تعلزمتره 4۵ 2001610 
,163:177-4 ,1600001082۷ هه ومصمزه5 ۲6۵۵0 انمض .همع 

0 (15م1امصنومطممویوا) مزونه ۵۶ ]۳۲0 .2015 ملک ۲ ب1 4ص رطتعوع۳۱۵ ,۱۷۲ ,۱۷ وانا ما 1 و.۷ ۳۰ ,2۳20 
,16000102 وممعزع ۳۲6۵0 افصتمه .عفلم مصتلصهه/ ما مانمرم ۵۱۵0۵0 4ص تااطتای‌هنه تاه رعمصمطزم۵ه 
207:190-5۰ 
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38- 


39- 


نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران ۵ م0۵۵۵ امصصنم۸ ۵۶ افصت ول صمتصرع رز 
جلد ۱۲. شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ ص. ۵۱۳-۵۲۸ که 513-8 ۳۰ ,2021 ۱۷۵/۵۲ ,4 ,۱۷0 ,12 ,۱۷۵۱ 


۱ 610۴ ۲2 ]بای و0زمتامصاموم ام مووا ۵ رام ماه ۸0060 
۵۱ 00۳۵۰0۲۵0۰۵۱ 0 ۱۵۵۵6 ۱1۵۵860۱6 200 ومع 5۵۵ ۲۵۲ ۱۱۲۲۵۲۵۵۲ ۵۴ ۲۸۱۸۵۲۵۲ 
۹ ۳۲۵۱۱۵۲ 1 )۱۱۵ 


توا حصد ود۲۱ 0مصطق مد 2 موناوی مصععمطعامطاگ رتعادک بدواه تاه 
30-06-29 :1)060 وان 
15-12-09 :۸060060 


,۷2401 1 ۵۵106 و0 ماطابتامعصا که مصتوومعم۳ج و10۷ علع؟ وتجامنل ۵۶ ممتامموطاه جرج مملاوم‌عن م1 1۱۳۸۵۲۵0۵۵0۵۵۵ 


بلقصتانه ءمط 1 ندعم 1۵10 ,110286 بوطا حعطا 72۵«ا00بوط و6 معط 4ص ففه فطا تاه ۵ نامع ملد ها مصمل فد طم‌نط۱۲ 
صم‌اذره 0۷76ا9ععن عط) ۵۶ همجمج «م1 معط ما فببل و1 فنطا یمه مملفهعمص1 از 0۷۵0تحرصنا 15 1 صرح فهعتها مصیامر طا والفتمعموع 
۷ م11 0۶ 08۲0۵ ع0 15 وصمعام‌تم 021-۵10 مهن ها ط10امصیا عفومناً مطا کقطا 50 رقلته2 916 مه عوهم۱۱ ۵۶ ممتا560۲6 مطا ط 
مج حمتاوععن فطا ۶0۲ 4عتننا160 و1 طم‌نطه رطمتولنصه فطا صا فاماممع اج عباوت صقه فععهلفانمهط .مهم ۵۶ وید 21 هر 
6 120111)216 مه ]عل فطل صا 126 مطا ۶و ممتوانیجصم فطا ۵۶ تلاح مطا مفهم‌ممد فلتمتامطمومداممویچا .عاق؟ ۵۶ م0لام0وناج 
5 ۱۵و رعلتم1 ۵۶ ممتامتموماه هه چاتمدم2 01120901۷0 فطا ومجهم1207 11 مالتاعع 2 قه رصح ممتمتموماود فط) ۵۶ اممجومما۵ع0 
40 3 مامحصتاوع 40 ۷۵۵ لاو ونط) ۵۶ عو0مربام م1 ,عصتاوماصا امه مط حراً فصتحصهع۷1 مامابنامو ۱۱۵10 4صج فهنمه اقا امتاصعووم 
۶ (۳) بوعصه ماطدعتاه‌طدامه من امعلله 20060 فلا مضه فاعل صهعه«0وصرمه صا کصمجصهامرمرنباو. 11۵10مصمرومهاممووا ۵ م۷2 

مت تمززمترها ۵ 0منتعجر ط مع معط عهصتیل 16 ۵۶ فعمرزا اصمعل01 


2 حصمظ مصتهاهاه ۷/۵۲۵ معامتط. بعلزمره 308 قفوم لفط 0227-010 بت مجح ۲60صط معط و0مطاعظ مه وافتنمه۱۷۸)۵ 
مداد طاز< 160 مه عمج ۶ه ودره 14 10 با 10۶ جوم عطا ما امومع ۱۷۵۲۵ ععامتدان عامطاوها معط رتفد نصا تومطماقط آمدهتعصمومع 
,270005 ]۷۵-۵۵۲ 144 واصا 0۱۷1060 م۷۵ قعامتطن 288 رعع2 0۶۲ 0 15 ۸ .ام (ورحل 11-14) 07۵۲ جع (ورمل 1-10) تماتماه 
2 1 ۲60منوم6 ۷۵۵ 12 م1 .قافن اهاصمجزه‌مد اه 160 مه وععهه »011مه2امصه م6 «لصهرمه‌مهد 0عتتعتفصجط هب۵ رفظ صفطا 
2 هط ر5ه16۷7 (صماع 250 مج 0) 10متامطمومطمموی مه ۵۶ اصمجمه‌م‌صهنه م1200 ظ) م0691 260تمهمصه۲ باه‌اعآممههع 
2 ومه۵۵۱16 6 ظ۳/10 (امن م1 ۲6۵۱2660 ۷۵ 9 20 6 و3 ,0) 126 ۶ ۱۵۷۵15 تام صرح تج تتقط 4صع «ماله) ربنم صهع‌طانرمو) کععتنامو 
5۲ 21107] باه 0و 0۶ ۱۵7/۵15 عمط ممتدتمه 4ص ممته‌هاوه ها 0عتوم0۳۵ م۷۵ وامنل احتصمصصتتهمننه ۲۳۸/۵۱۷۵ ,طممه وه ملق 
5 ۷7۱/۴ ۵0 ۷۷۵۵ اه قظ0 جقاتهمر لهنا0 ۸۵ ماصاً ۳1060 ۳۲28 امن موه مصقط1 عم لهقهها مفط صا (50:50) وعنرتجط تتفط 
۰ 24 معلقصط ما 2ص موم که« موه ععطاه فص 4صع 4دمتامطمومطممورا لجممصهاممرنه ۵1 انم 


ن) وله هصق 0عامتنطحوصا ما ومع بصاح؟ ۲60حتناجو ۵۶ مناج تمعن مطا ما عصتلتمععه صمتوعی‌کزظ 0صد و)اوع1 
امصصتصح طا 1016اومعنل ووع1 هه 20105 توا 0عامساهو ۲قظ) ط«مصع ود 16 ر(16:84) ۵011 صهع‌هندمو 4صع (33:60) #«مل2) معع7ع0 (هطنا 
کمه‌تتصوله رصح عقط )مط 004 10متمطمومطممفیا له)ممصهاممنه ۵۶ ممتانل0خ .عازه ماممام‌وع۷ 0۴ و2010 اقا ۳1 0هتدم‌جدرمن فاقز 
اجمجممه۲۵۱ معط گم امعلله مملامهعاص1 م1 (۲) 126 مین مه (1۱۷) ماقم بل ۵ عون ر۳۲ حتعاعن وه دامعگاه 
از صهه‌هد0و اصعهم 9 طذ من لقعهه مطا طمنط 1 راهن ۵۶ ۱۴ عطا ت10 کصف‌تگنصونه وه 126 ۵۶ وهم‌تیامو عطع هه 108۷761 
5 ۱۷2۵۲7 0760 4ج ۰۲۱۷۵ .5عمتنا0و 126 تعطان مط صرح واعبع1۱ مان فطه مه ۵0تهم‌مرمن ۳ )عمطونط مط 20 عممصصهمهام۲۵ 
فطا چم وزمتامطمومطممورا ۵۶ معگه اصهم‌تانمعزو ولاز .۳ هه 1۱۱۷۲ رتهاهنل ۵۶ وتاامتای‌عن مه ۱۷ ۲۵۶ اصومتتصوله امظ 7۷۵۲۵ 
۶ نیون معط من فلزمتامطمومطمنو۱ ۵۶ فاهعلله م1 .16 ۵۶ ماه 1.5 مه 1 منود فاصم‌تانته رفامنل ۵۶ ناموت1 
۶ 22010 مج طمتزدمججصمع عطا رکصع01عتوصا ما پرالماهعجرکه راعتل فده مطا ‏ هممرعتع11 مطا وه طمناو وعممع مه ص06۵ فاههزتناظ 
اعمحص عط 240 ۵ هه‌طر9۵ .وعفمممرکع1۲ امععن ۵ 1620 مق ط)نط (لنمتامطمومطممویوا) هتفاب عط مه 4ع1 فطع ط1 124 
اصعجمع»۲۵۵۱۵ مصتودا 0مصتصهاعل و72 مستظ تتقطع مصح «مللم) باه صهع‌مادمو ۵۶ ۱۷۲ عط1 فد ۵۶ وهم‌تیامو معط هصمصصج ۱۷۲۲ 
مجح مطا رجمتاهستهو ۵۶ ومتعمل فطل فص مدای مق فمتهباه .رامبتامممو۲۵ رمه1۵21/۲ 6547 200 6134 ,8367 09۵ ما 261۳000 
فص وتاطاتعوم۳ .10 عطا با 1 گم ممتاجمنلتانا امعه وتفدها آمعععراع مطا مه و210 اقا ۵۶ جمتاتومم عطع هه رعلتمه اقا عع 0۶ 
۶ 10امصن مطا مامام‌موم صهی ماه عصتصتجاصم فافتل مق ملیمن ۵ اتالماتاوم‌ون مط وم وزمتامطم‌عمطمم۱1۵ ۵۶ امعگله 
4 1۵ .20105 اقا 0متمتناجه ۵۶ واصامصصح طونط وم مه م1 وا وعقط رقصمتاتصمن تقصرمص ص .عتاقو علط 
۶ (تتجصص) مبتلج۷ 20060 0عتمصصتایی م1 بم۱۵۵1/1 596.4 تنامماج 126 ۵۶ وعم‌سیامو فیامزنه۷ ۵۴ ۱۳۴ عطا 0۷۵0حرح1 متام ممصصهآومرناه 
1 200 43 ,157 ۱۷۵۲۵ 6تتادنجط تتقطا فصح مالعا باه صهه‌طاومو ۵۶ مها مهم صد ۲ عم ممصصهآم‌مرنای 4امرتامداموماممونو 
۰ 16021/168 


,۱۷۵5020 رل‌فططهه]۱۷ ۵۶ «ازفه دنا توم0عظ هنوخ ۵۶ انمه۴ ره‌مممزمو لممتمض ۵۶ )مممهانووه 1 رکصع0بتاه ,1-1۲ 
.11930 

بصو موه رل‌مططعه]۱۷ ۶ بازوه ندرا و۱00۳ اه‌هد گه نهد رممحتومه 1 ععصهزم٩‏ اقصتمض۸ 01 ۳۲۵016990۲5 -2 
(26.1۴.صصا(6ه-صهلآمم :انم میج مت موموممن-۳) 

101: 10 .22067/1[257- 7 
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۶ ۱۲ عط) 0ععمعمص ممتاهامممصهاممناه 0متامصانومداممو۱ مطا عقطا 0ع7«مدی بای فقطا ۵۶ فالبافع: فط1. ممتفسمممت 
6 و تآن) مج ۱۷۲ که بواتاتمتاوم‌ون ,۱۳۴ معط مه اععگه اصهمز)نصونزه مط 20 ها له لهاصهم‌صه‌آمم‌ناه 


٩0۱/۵620 1۰‏ 4ج ۰121100 رممصمطز0) ۲۵۲ رومم‌تیا5۵ ۳2۸ روام1۵7 126 رمباله۷ ۸0060 :۷۷۵۲۵9 رمک 


